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Resumo: As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) tém se inserido no cotidiano das
pessoas proporcionando mudangas em todos os setores da sociedade moderna. Considerando que
as TICs possibilitam melhoria no processo de ensino e aprendizagem, o trabalho objetivou
identificar aimportancia e o emprego de recursos tecnoldgicos nas aulas de Ciéncias junto ao corpo
docente e aplicar intervengdes envolvendo as TICs. As atividades foram desenvolvidas por
discentes de Ciéncias Bioldgicas dentro da disciplina de Pratica como Componente Curricular VI.
Verificamos que quando disponiveis os professores utilizam as ferramentas tecnoldgicas,
acreditam que facilitam e auxiliam no processo de ensino e aprendizagem, sobretudo nos
conteudos que sdo considerados por eles mais complexos e abstratos. As ferramentas tecnoldgicas
mais utilizadas por eles sdo o computador e o projetor multimidia. Podemos deduzir que a
execucdo da intervengdo utilizando video, redes sociais e imagens, proporcionaram aos
licenciandos, experienciar, refletir e enriquecer as aplicagbes e os processos de utilizagdo das TICs
na aprendizagem de Ciéncias. Inferimos que se faz necessario incluir na formacgdo inicial e
continuada oportunidades que possibilitem a analise critica do Ensino de Ciéncias sob a dtica da
utilizacdo das TICs, capacitando-os para criar e avaliar recursos didaticos tecnoldgicos para o Ensino
de Ciéncias.

Palavras-chave: Tecnologia da informagdo e comunicag¢do, Educagdo em ciéncias, Pratica
pedagdgica.

Abstract: The Information and Communication Technologies (ICT) have been inserted in the daily
life of people providing changes in all sectors of modern society. Considering that the ICTs enables
an improvement in the teaching and learning process, this work aimed to identify the importance
and use of technological resources in science classes with the faculty and apply interventions
involving ICTs. The activities were developed by students of Biological Sciences within the discipline
of Practice as a Curricular Component. We found that, when available, teachers use the
technological tools. The teachers believe that the technology facilitates and assists the teaching
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and learning process, especially in the contents that are more complex and abstract. The most used
technological tools are the computer and multimedia projector. We can deduce that the execution
of the intervention using video, social networks and images enabled the licensees to experience,
reflect, and enrich the applications and the usage of the ICTs in the learning of sciences. We infer
that it is necessary to include in the initial and continued training opportunities that enable the
critical analysis of science teaching from the perspective of ICTs' usage, enabling them to create
and evaluate technological didactic resources for science teaching.

Keywords: Information and Communication Technology, Science Education, Pedagogical Practice.

1. Introducao

Com o avango do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a utilizacdo de tecnologias
atreladas ao cotidiano das pessoas é um fato cada vez mais presente. Nas escolas, espacos
formais de ensino e ambiente de aprendizagem, socializacdo e diversidade cultural, esta
realidade ndo poderia ser diferente. No entanto, a escola ainda proporciona, na maioria das
vezes, um ensino tradicional, baseado na transmissdo e recepc¢do de conhecimentos, tendo o
professor como o detentor do conhecimento, utilizando poucos recursos para desenvolver aulas
mais instigantes para os alunos. Muitas vezes os conteldos e as aulas sdo baseados no livro
didatico, de modo bastante corriqueiro no Ensino de Ciéncias (FREIRE, 1987; SANTQOS, 2005;
GOMES, 2007; CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011).

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), os objetivos educacionais com
relacdo as Ciéncias Naturais enfatizam a importancia de trabalharem contelddos de forma
contextualizada e problematizadora, de modo a levar o aluno a desenvolver competéncias e
habilidades que |hes permita entender o mundo e agir como individuo e cidadao, a medida que
utiliza esses conhecimentos para atuar em situagdes reais do seu cotidiano, e compreender a
ciéncia como algo que se desenvolve na sociedade e para a mesma (BRASIL, 1999; BRASIL, 2006).
O avanco da tecnologia e, sobretudo, o surgimento da cultura digital, culminou com a revolucdo
das midias de uso de novas ferramentas virtuais em todos os setores da sociedade que, por sua
vez, requerem uma participagdo mais ativa dos individuos. Nesse sentido, pode-se dizer que a
escola como espaco de aprendizagem e desenvolvimento sociocultural ndo pode ficar de fora
desta revolucdo (SANTAELA, 2012; DIAS et al., 2018).

Com o processo de letramento e fluéncia digital na contemporaneidade, processos
formativos devem fazer parte da formacao inicial e continuada de educadores, para que os
mesmos possam desenvolver as novas competéncias e habilidades requeridas para atuar nesta
sociedade digital, necessidades formativas explicitadas por Carvalho e Gil-Pérez, (2011) e
apresentadas nas competéncias formuladas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao
enfatizar o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) para:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas prdticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informagbes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2016, p.
18).

As TICs, ou Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo, sdao meios técnicos desenvolvidos
para facilitar a difusdo da informagdao e a comunicagdo. Elas surgiram juntamente com o
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processo de automacdo digital, através de softwares, telecomunica¢des e automacdo da
comunicacdo. Dessa forma, as TICs possibilitam o acesso mais amplo a noticias e informacdes
para grande parte da populacdo. (KENSKI, 2007). Portanto, se faz necessario utilizar as TICs como
possibilidades para mediar a aprendizagem de forma criativa, reflexiva e critica, possibilitando
aos docentes ampliar as formas de mediar o conhecimento, bem como instigar a participacao
discentes, tornando as aulas mais produtivas, especialmente, quando temas de cunho abstrato
sdo explorados, sobretudo os de dificil assimilacdo para os discentes, como os conteudos da
genética e biologia celular, ou processos metabélicos trabalhados em fisiologia e bioquimica, os
quais sdo invisiveis a olho nu. Deste modo, se faz necessdrio analisar em quais situa¢des e em
que medidas ocorrem a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos e como eles podem favorecer a
aprendizagem desses conhecimentos, além de fortalecer concepcdes e fatos cientificos.

Dentro desta perspectiva, as TICs proporcionam a interposicdo do conhecimento nos
diversos niveis e modalidades de ensino. No entanto, algumas considera¢des sdo apontadas
como fatores que precisam ser enfrentados e superados com relacdo a utilizacdo delas, como a
capacitacdo dos docentes, adequacdo da infraestrutura das escolas com relacdo aos
equipamentos de informatica e elaboragdo de atividades e planejamento voltados para atender
as necessidades e dificuldades de aprendizagem dos alunos, considerando as experiéncias de
vida e o contexto social deles (TEIXEIRA e SOBRAL, 2010).

Visando possibilitar melhorias no processo de ensino e aprendizagem e, em especial, a
medida que alunos e docentes sao desafiados a desenvolver novas competéncias e habilidades
para conducdo do desenvolvimento intelectual, social e aprendizagem cientifica e digital, o
objetivo deste trabalho consistiu em analisar a importancia e o uso de recursos tecnolégicos por
docentes de escolas publicas de Natal, RN, durante as aulas de Ciéncias, por meio de atividades
de intervencGes envolvendo as TICs.

2. Referencial Teorico

2.1. As TICs no contexto educacional

Atualmente as TICs tém se inserido no cotidiano das pessoas de forma a proporcionar
verdadeiras mudangas em todos os setores da sociedade moderna. Portanto, em uma sociedade
que utiliza cada dia mais as TICs, a inclusdo digital € uma necessidade politica, social e cultural.
Cabral Filho e Cabral (2010) ressaltam que:

A inclusdo digital se faz aqui no cotidiano social, visto que a populagcdo cada vez mais
assimila beneficios, mas ndo so, que as tecnologias digitais proporcionam. Apropriar-se
socialmente das possibilidades de uso das TICs representa também, portanto, assumir
outras dimensées que ndo apenas aquelas relacionadas a assimilagdo de fungbes e
aplicagbes de programas de computador, a saber: a disponibilidade de infraestrutura
(hardware, software e servigos de energia e Telecom); a capacitagdo para utilizagdo de
recursos (formacdo de monitores/facilitadores e pessoas das comunidades em geral); e as
solugées a partir do aproveitamento de recursos (produgdo de conteudos proprios e
utilizagdo de conteudos jd existentes e disponiveis) (CABRAL FILHO e CABRAL, 2010, p. 25).
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A insercdo das TICs na educagdo ratificou a necessidade de mudancgas na pratica
pedagdgica didria, na organizacao do conhecimento e das informac¢des. Muitas pesquisas tém
evidenciado o uso das TICs na educacdo, objetivando melhorar o processo de ensino e
aprendizagem numa perspectiva inovadora (ANDRADE et al., 2020; CUNHA et al., 2021). Limas
e Gongalves (2018) destacam que o uso das TICs vem sendo expandido e os recursos
aperfeicoados para as diferentes dreas do conhecimento. Segundo os autores, elas sdo utilizadas
para reunir e compartilhar informagdes, computadores, sites da Web, equipamentos de
informatica (hardware e software), celulares, tablets, DVD, internet, televisdes, entre outros. No
contexto escolar, as TICs sdo de fundamental importancia possibilitando ao professor trabalhar
os conteudos de diversas formas como: pesquisa, jogos, hipertextos, imagens etc., permitindo
mediar conhecimentos, expandir formas de acesso a informacdes, dando significado ao
conteldo.

No entanto, ainda se observa que muitas instituicdes e profissionais ndo fazem uso das
TICs na sua pratica pedagdgica. Diversos fatores estdao envolvidos neste fato, como: a falta de
estrutura e equipamentos necessdrios nas escolas, falta de capacitagdo e atualizacdo dos
docentes e equipe técnica, curriculos limitados e planejamento inadequado. Ponte (2000)
analisou os desafios para integracao das TICs no processo educativo, sugerindo que é necessario
ndo somente utilizar-se das ferramentas tecnoldgicas, mas criar uma perspectiva de utilizacao,
producdo e interagdo, ressignificando o desenvolvimento da pessoa em formag¢do. No mesmo
sentido, Bastos (2010), analisando o impacto das TICs na educacdo com énfase na formacdo
docente na América Latina, concluiu que:

Como os docentes ndio estéio preparados para um melhor aproveitamento curricular das TIC,
as escolas publicas cumprem principalmente um papel de redugdo do hiato digital,
oferecendo a oportunidade de alunos - e comunidades circundantes a escola — se
familiarizarem com as novas tecnologias. Esse é um resultado positivo, mas pobre do ponto
de vista educacional. As TIC na escola podem e devem ser um apoio util para o ensino e a
aprendizagem, desenvolvendo o raciocinio, apresentando variedades de fontes de
informacdo, facilitando o desenvolvimento do pensamento abstrato por meio de simulagcées
e modelos, estimulando a troca de informagéo no trabalho colaborativo (BASTOS, 2010, p.
58).

Demo (2011) destaca que com o avanco inevitdvel da demanda tecnoldgica, o professor
precisa ter uma formagdo adequada para interagir com as ferramentas tecnoldgicas.
Schuhmacher et al., (2017) em sua pesquisa investigaram as dificuldades apresentadas pelos
docentes ao inserir as TICs em suas aulas e evidenciaram que os docentes demonstram
interesse, contudo, falta aprofundamento necessario de conhecimentos para utilizagcdo destes
recursos em situagcdes que envolvem o processo de ensino e aprendizagem. Os autores
analisaram os diferentes instrumentos, como projeto politico pedagdgico de cursos de
licenciatura, entrevista com coordenadores, questionarios com alunos e professores etc. Eles
assinalam a existéncia de trés obstaculos na utilizacdo das TICs pelos docentes: obstaculos
estrutural, epistemoldgico e didatico.

Embora esteja estipulado nas DCNs o uso das tecnologias educacionais tanto na formacgao

@ ®®E)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 13, n. 1., p. 54-71, mai./ago. 2023.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v12i3.638

inicial, quanto na continuada, observa-se obstaculos a implementagdo e disseminagdo para a
sua aplicacado, dificultando a pratica pedagdgica e o processo de ensino e aprendizagem. Dentro
do contexto da formacgdo e capacitacdo de professores, pesquisas na literatura especializada
demonstram que muitos obstdculos ainda persistem e que precisam ser superados (COELHO
NETO et al., 2019; LIMAS e GONCALVES, 2018; LIMA e ARAUJO, 2021; MARQUES et al., 2021).

Atanazio e Leite (2018) verificaram que existe a necessidade de agregar as tecnologias a
pratica pedagdgica. Contudo, se fazem necessarias estratégias que permitam a comunidade
escolar perceberem como a tecnologia pode contribuir para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem. E preciso entdo incorporar as tecnologias nas escolas, uma vez que elas ja fazem
parte da vida e do cotidiano dos alunos e da comunidade escolar.

E necessario investir na capacitacdo dos professores, tanto na formacdo inicial como
continuada, de forma a possibilitar a utilizacdo das TICs no ambiente escolar. Dentro desta
perspectiva, Almeida e Valente (2011) ressaltam a importancia de se fazer a integracdo da
tecnologia ao curriculo, sendo este fator registrado como um dos desafios da educacdo. Os
autores enfatizam que se faz necessdrio que os docentes assumam o papel de personagem
principal do uso e acdo das TICs na educac¢do, uma vez que eles estdo diretamente entrelagados
no processo de ensinar e aprender, potencializando interacdes diddticas que promovam
situacdes de ensino e aprendizagem mediadas por recursos tecnoldgicos, e, possibilitando o uso
de recursos para situacGes pedagdgicas de planejamento, avaliacdo e media¢do, promovendo
autonomia intelectual e profissional deles.

2.2. As TICs no contexto do ensino de ciéncias naturais

O Ensino de Ciéncias ainda apresenta muitas caracteristicas metodoldgicas do ensino
tradicional, pautado na transmissdo de conhecimentos e centrado no professor, na utilizagdo do
livro didatico e na transmissdo de conteldos de forma memoristica e descontextualizada do
cotidiano dos discentes. Tém sido discutidos a necessidade de mudangas no Ensino de Ciéncias,
principalmente na utilizagdo de metodologias inovadoras, materiais didaticos contextualizados
com o cotidiano dos estudantes e com as rapidas mudangas que ocorrem na Ciéncia e na
sociedade para o exercicio pleno da cidadania. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007)
ressaltam a importancia de trabalhar os conhecimentos por meio de uma abordagem tematica,
rompendo com a ldgica disciplinar dos conteuldos, sendo possivel organizar e implementar as
atividades sem uma abordagem totalmente conceitual. Os autores enfatizam que uma
abordagem tematica possibilita a ocorréncia de ruptura durante a formacgao dos alunos.

Ainda nesse sentido, estudos como os de Klein, Pereira e Muenchen (2021) reforcam que
a abordagem tematica é uma forma eficiente de avaliacdo da aprendizagem, pois possibilita a
integracdo entre teoria e pratica, além de estimular o pensamento critico e a criatividade dos
alunos. A partir da abordagem tematica, é possivel avaliar ndo apenas o conhecimento tedrico,
mas também as habilidades e competéncias desenvolvidas pelos alunos ao longo do processo
de aprendizagem. O aluno é levado a aplicar os conhecimentos adquiridos na resolu¢do dos
problemas e na constru¢ao de propostas concretas.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam as necessidades formativas do professor,
enfatizando que é necessdrio romper com visdes simplistas sobre o Ensino de Ciéncias, conhecer
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os conteldos a ser ensinado, questionar as ideias de senso comum, adquirir conhecimentos
tedricos sobre a aprendizagem em ciéncias naturais; saber preparar atividades diversas, dirigir
a atividade dos discentes, saber avaliar, utilizar e associar a pesquisa didatica e ao ensino. Assim,
a formacdo docente inicial e continuada deve ser pensada no fazer docente coletivo e reflexivo.
Em um contexto em que a evolugao tecnolégica acontece de forma acelerada e esta presente
em todos os segmentos da sociedade, a escola enquanto espaco social e educacional ndo pode
ficar isolado desta realidade. Ensinar e aprender deixa de ocorrer exclusivamente no contexto
de sala de aula e o professor deixa de ser aquele que retém a informacao ou conhecimento.
Neste sentido, as TICs possibilitam trabalhar os conteudos de Ciéncias de forma colaborativa,
problematizadora, criativa e atualizada.

Muitos estudos tém demonstrado que a utilizacdo das TICs no ambito educacional vem
proporcionando mudangas na pratica pedagdgica dos docentes, desde o planejamento
pedagdgico até a acdo das atividades na sala de aula. Sendo assim, Affonso e Yonezawa (2009),
trabalhando com o conteddo de sistema digestério no desenvolvimento de objeto de
aprendizagem (learning object) e confeccdo de mapa conceitual, associado a transposicao
didatica dos conteudos. Os Objetos de Aprendizagem (OA) sdo definidos como componentes ou
unidades digitais, que podem ser desenvolvidos e utilizados para auxiliar o processo de ensino
e aprendizagem. De acordo com Chevallard (1991) esta atividade pautada em AO, permitiu
demonstrar aos estudantes a integracdo dos sistemas digestdrio, circulatério e respiratério,
possibilitando aos discentes visualizar de forma integrada e ndo dissociada como se apresenta
na maioria dos livros didaticos, deduzindo, portanto, que a utilizacdo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo contribuiu de forma significativa para assimilagdo de conteudo.

Almeida e Souza Junior (2017) analisaram a utilizagdo das TICs no Ensino de Ciéncias
Naturais, na concepc¢do de professores e alunos do ensino fundamental. Os autores concluiram
que tanto professores como alunos acreditam que as TICs auxiliam no ensino e aprendizagem,
apesar de demonstrarem desconhecimento sobre as potencialidades das TICs. Conforme os
autores, mesmo com a inser¢do e utilizacdo dos dispositivos moéveis nas escolas, ainda se faz
necessario expandir a utilizacdo destes em beneficio de uma aprendizagem mais significativa,
apesar da resisténcia de alguns educadores em utilizar as TICs.

Strudart et al., (2017) investigando a utilizacdo das TICs na elaboragdo de um site sobre
sistema reprodutor por alunos da educagdo basica mediado por professores, observaram a
ocorréncia de aprendizagens significativas relacionadas a conhecimentos cientificos e a
utilizacdo das TICs quando existe uma intencionalidade pedagdgica. Souza et al., (2017)
investigaram como se caracterizava as praticas pedagdgicas de professores ao desenvolverem
atividades de Ciéncias mediadas pelas TICs. Os autores inferem que a representacdo de
tecnologia e Ciéncias ndo estava clara para os docentes, apesar de utilizarem recursos
tecnoldgicos em suas aulas.

Santos et al., (2019) refletiram sobre o uso pedagdgico das TICs, com analises através da
producdo de narrativas digitais obtidas junto aos professores de Ciéncias. Os autores concluiram
gue a narrativa digital foi um elemento potencializador de reflexdo na formacdo dos docentes,
uma vez que permitiu aos mesmos compartilhar suas praticas com tecnologias e refletirem
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sobre elas. Neide et al., (2019) investigaram as percepc¢bes de professores da educagdo basica
em formacgdo continuada no processo de utilizacdo do software Modellus® envolvendo o
conteldo de cinematica especificamente o Movimento Retilineo Uniforme (MRU). Os autores
observaram que o compartilhamento de experiéncias dos docentes com as TICs serviu de
encorajamento para os que ainda ndo haviam experienciado o uso delas. Os docentes relataram
a experiéncia como motivadora e eficaz no ensino de cinética, uma vez que é possivel visualizar
representacdes multiplas e aproximar a fisica da matematica, concluindo que o processo de
modelagem colabora para uma melhor compreensao do que é fazer Ciéncia.

Arruda et al., (2019) analisaram a aprendizagem sobre astronomia utilizando a rede social
Facebook®, com Foco na Aprendizagem Cientifica (FAC), caracterizando as ag¢des sociais do tipo
pessoal e técnica realizadas pelos membros de trés grupos, sendo destacado as a¢des mais
representativas: elogia foto; informa; explica; comenta; expressa opinido, faz pergunta, fornece
dados e posta link. Os autores concluiram que foi possivel verificar indicios de aprendizagem, e
gue arede social Facebook®, pode dar suporte a comunidade de aprendizagem. Semelhante aos
resultados apresentados por Alves e Silva (2019).

Observa-se que cada vez mais as possibilidades de interagdo com as redes sociais vém
aumentando e podem ser exploradas pela escola. O surgimento e estabelecimento destes
espagos se caracterizam como um novo panorama de interagdes humanas. Como descrito por
Lévy (1999), o Ciberespago é o espag¢o da comunicagdo virtual através do computador, e a
Cibercultura o agenciamento social das comunidades no espaco eletronico virtual. Portanto, a
utilizacdo destes espagos com foco na educacdo, pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem.

Zacariotti e Sousa (2019) investigaram professores e estudantes, os pesquisadores
verificaram que a maioria dos estudantes tem acesso a internet em casa e que a utilizam para
fazer pesquisa escolar. No entanto, estes mesmos discentes relataram ndo saber que a escola
tinha laboratdrio de informatica. Os autores concluiram que apesar de existir as ferramentas
tecnoldgicas nas escolas pesquisadas, a utilizacdo delas necessita ser colocada em pratica no
ambito pedagdgico, para tanto os professores precisam de qualificagdo para explorar as TICs
para aperfeicoamento do processo de ensino e aprendizagem. De modo geral, no Ensino de
Ciéncias, as TICs podem oferecer vantagens por possibilitar diversas simulages, interatividades,
teste de experimentos, jogos, que exploram fendmenos e processos que ocorrem em ambientes
reais/naturais e que muitas vezes ndo sdo possiveis de visualizar em sala de aula.

3. Metodologia

A presente pesquisa se caracteriza como qualitativa com procedimentos direcionados a
pesquisa-acdo  (ESTEBAN, 2010). Foram utilizados como  instrumentos: a
observacdo/intervencdo e aplicagdo de questionarios semiestruturados. De acordo com Oliveira
(2016) a pesquisa qualitativa é um estudo de determinado fato, objeto, situacdo, grupo de
pessoas ou fendmenos da realidade. Ela visa buscar elementos fidedignos que proponha explicar
os dados obtidos, suas caracteristicas e significados. Destacamos que dados quantitativos
amparados em fundamentos da estatistica descritiva foram considerados e subsidiaram as
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analises desenvolvidas, visto que estes podem ser utilizados para melhor representar os dados
qualitativos coletados (OLIVEIRA, 2016).

Os sujeitos da pesquisa foram 50 professores que atuam nas disciplinas de Ciéncias em
escolas publicas de Natal, Rio Grande do Norte e discentes do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas de uma instituicdo privada matriculados na disciplina Pratica como Componente
Curricular VI, cujos objetivos foram capacitar os discentes para pesquisar e avaliar limites e
possibilidades dos recursos didaticos para o ensino de ciéncias e biologia. Os alunos da disciplina
foram responsdveis pela sondagem do emprego das TICs nas escolas investigadas e pelo
desenvolvimento de uma intervengao nas escolas.

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas. Na primeira etapa, os licenciandos
elaboraram um questionario semiestruturado contendo 8 questdes. As quatro primeiras
perguntas eram fechadas e tinha como objetivo tracar um perfil dos docentes com relacdo a
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos nas aulas de Ciéncias e Biologia. As quatro ultimas
perguntas eram abertas e tinham o intuito de investigar como as TICs facilitam o processo de
ensino e aprendizagem em Ciéncias. Também foi investigado a disponibilizacdo dos recursos e
frequéncia de utilizagcdo, como também a avaliagdo que o professor faz em relacdo a utilizacdo
dos recursos tecnoldgicos na disciplina de Ciéncias. Cabe aqui destacar que todos os professores
investigados assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), ressaltando que
a identificacdo deles foi mantida em sigilo.

A segunda etapa deu-se apds a aplicacdo dos questiondrios. Eles foram analisados e os
resultados discutidos dentro da Disciplina PCC VI, subsidiando a elaboragdo de sequéncias de
atividades envolvendo o uso das TICs para realizar intervencbes em turmas de Ensino
Fundamental Il (regular) e para o Ensino Médio. A aplicagdo da sequéncia de atividades ocorreu
dentro das aulas de ciéncias e biologia com a presenca e colaborac¢do do professor regente de
sala, considerando o conteddo desenvolvido no momento. Detalhes desta aplicacdo podem ser
visualizados no Quadro 1.

Quadro 1. Detalhamentos das intervengdes realizadas.

Modalidade/turmas Conteudos Métodos e TIC utilizados
. , Aplicacdo de documentario com uso
Ensino Fundamental Poriferos e p, ¢ . .
72 ano e de d6culos de realidade virtual e rodas
Regular Cniddrios

de conversas.
Celulares e maquinas fotograficas para
registrar espécies; Cartolinas, tesoura

. 82 e 99 . ~

Ensino Fundamental: EJA ano Era Mesozoica e cola para elaboracdo de cartazes.
WhatsApp para compartilhamento

dos registros fotograficos.

Producdo e disponibilizagdo de videos

Ensino Médio 22 ano Aves e Répteis | no Youtube; aplicagdo de enquetes no

Instagram.

Fonte: Os autores, 2023.

No Ensino Fundamental (72 ano) foi solicitado aos estudantes que registrassem imagens
de poriferos e cnidarios utilizando-se do aplicativo de camera dos celulares e cameras
fotograficas em ambientes marinhos proximos a sua residéncia. Para as turmas do EJA (82 e 92
ano), utilizou-se da aplicacdo de um documentario sobre a era mesozoica com o uso de éculos
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de realidade virtual (3D), seguida de rodas de conversas. No tocante a turma do Ensino Médio
(22 ano), os recursos tecnoldgicos que alicercaram as intervencdes foram dois videos
previamente elaborados sobre os contelidos de Aves e Répteis. Para isso, utilizou-se como
ferramenta de apoio uma camera Nikon modelo coolpix 1820 e um smartphone modelo j7 prime
para captura de audio. As imagens foram editadas com auxilio do programa Movie Maker®.
Esses materiais foram postados e compartilhados no Youtube® e em redes sociais (Instagram®),
onde os estudantes puderam ter acesso partindo das orienta¢des dos licenciandos durante as
aplicacdes das atividades em sala de aula.

4.Resultados e Discussao
4.1. Uso das TICs pelos docentes investigados

A presenca e frequéncia do uso da tecnologia no cotidiano das pessoas, bem como a sua
implementagdo no contexto educacional, requer que a escola busque formas de utilizar a
tecnologia, explorando as possibilidades que ela oferece para auxiliar o processo de ensino e
aprendizagem, se faz necessdrio que a escola e professores utilizem o espaco e ferramentas
tecnoldgicas em suas praticas pedagdgicas.

De um total de 50 questionarios distribuidos, 45 professores responderam. A partir dos
guestionarios, foi possivel identificar que os docentes utilizam recursos tecnoldgicos em sala de
aula. Dentre os recursos mais utilizados destacam-se o projetor multimidia (Data show) e o
computador (Figura 1). E importante destacar que, o nimero de respostas ultrapassa o nimero
total de investigados, visto que, cada participante pode responder mais de um recurso
tecnoldgico que utilizavam em sua a¢do pedagadgica.

1

= Projetor multimidia
Computador/Notebook

= Lousa digital

nTV

N&o dispoe

20

Figura 1. Recursos tecnoldgicos utilizados pelos docentes
Fonte: Os autores, 2023

Percebemos que o uso das tecnologias em sala de aula ainda é um desafio para os
professores. Varios fatores podem estar associados a esta situacdo, estando principalmente
associadas a infraestrutura da escola, como por exemplo, a falta de equipamentos disponiveis
ou a manutencdo destes (quando presente), bem como, um ambiente propicio incluindo a
conectividade da internet. Portanto, se faz necessdrio a ado¢do de politicas publicas que
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garantam a manutencgdo e reparo das ferramentas tecnolégicas, proporcionando a assimilagdo
destes recursos pela comunidade escolar (COSTA, 2011; MARQUES et al., 2021; ANDRADE et al.,
2020; ALMEIDA et al., 2021).

Para Kenski (2013), a acelerada evolucdo e difusdo das novas tecnologias, principalmente
as associadas ao uso de computadores, modificam, ndo somente os processos de producao de
bens materiais, mas também, os de difusdo das experiéncias e, como resultado, os modos de
vida em sociedade. Portanto, essa evolugdao tecnolégica é de certa forma responsavel pelo
avanco dos conhecimentos nas mais diversas areas. Pessoa e Machado (2019), analisando o uso
de recursos computacionais aplicados ao ensino de sala de aula pelos professores da EJA,
destacam que o uso do computador como recurso pedagdgico é uma ferramenta facilitadora da
aprendizagem, sendo necessario repensar o modelo educacional tradicional, uma vez que ele
pode dinamizar o processo de ensino e aprendizagem.

Com relacdo a formacdo inicial dos docentes, verificamos que 39 apresentam formacao
especifica, exigida por lei para atuarem como professor de Ciéncias e/ou Biologia, 3 possuem
formacdo em pedagogia, 1 em quimica (bacharelado), 1 em filosofia e, ainda, 1 que ndo havia
terminado a graduacdo em pedagogia. Todos (n=45) afirmaram que consideram as TICs
importantes, e que, acreditam que estas facilitam no processo de ensino e aprendizagem, no
entanto, os participantes enfatizaram que estes recursos nas escolas ainda sdo escassos, por
isso que a utilizacdo, por vezes, fica limitada a um cronograma (horario) para utiliza-los, como
por exemplo, a sala de informatica. Quanto as justificativas para a importancia do uso dos
recursos tecnoldgicos e suas contribuicdes para o processo de aprendizagem, os professores
enfatizaram que estes recursos despertam o interesse dos alunos, como pode ser visualizado
nos seguintes relatos:

Prof. A: “Os recursos tecnolégicos promovem um maior despertamento do estudante

atraindo sua ateng¢do e facilitando o processo de ensino e aprendizagem”.

Prof. B: “Muitas vezes os recursos tecnoldgicos, principalmente os recursos visuais, mostram

a realidade diferente do que os livros conseguem mostrar.

Os professores enfatizaram que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos desperta o interesse
dos alunos, no entanto, segundo os sujeitos investigados, é necessario ressaltar que a utilizagao
do recurso deve estar relacionada aos objetivos pedagdgicos, ou seja, explorar a utilizacdo do
recurso para melhorar ou potencializar o processo de ensino e aprendizagem. Crepaldi (2019)
observou em sua pesquisa que é necessario que a escola oferega condi¢des estruturais e de
materiais para possibilitar aos docentes fazer uso da tecnologia de forma satisfatoria.

Quando questionados sobre os tipos de avaliagcdao que realizam sobre a utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos nas disciplinas de ciéncias/biologia, todos os docentes (n=45) consideram
que, quando utilizados, estes recursos proporcionam uma significativa melhoria no processo de
ensino e aprendizagem devido:

Prof. C: “Facilita a aprendizagem fazendo com que o aluno assimile melhor o contetdo, por

que podemos mostrar imagens”

Prof. D: “O conteldo de ciéncias tem muitas espécies de animais e plantas, uma grande
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biodiversidade, e através dos recursos tecnolégicos podemos mostrar as imagens aos
alunos, isto facilita bastante, principalmente aquelas espécies que nédo existem no bioma do

nordeste”

Prof. E: “Na biologia, principalmente, muitos conteudos sGo abstratos, entdo o uso dos
recursos auxilia muito quando conseguimos demonstrar um fenémeno, uma rota

metabdlica etc.”

Prof. F: “Os recursos tecnoldgicos se tornaram um grande aliado na sala de aula e fora dela,
na disciplina de ciéncias podemos utilizar imagens, proje¢des interativas, videos, internet

para pesquisa auxiliando a aprendizagem dos alunos”

Pelo fato de muitos contetdos de Ciéncias/Biologia serem considerados como abstratos,
como por exemplo, os conteudos que exigem o uso de microscépios, os discentes tém
dificuldades de entender. Assim, a utilizacdo de softwares educacionais, com simulacGes digitais
por meio de aprendizagem colaborativa, pode auxiliar o processo de significacdo de conceitos e
um melhor entendimento de fendmenos que ocorrem a nivel microscopio, facilitando
consideravelmente o processo de ensino e aprendizagem (VIEIRA, 2011; COELHO NETO et al.,
2019). Nessa perspectiva, Junior, Morais e Pereira (2017) destacam que as atividades ludicas
podem ser uma estratégia eficiente para o ensino de Ciéncias, especialmente para conteudos
gue demandam uma compreensao mais abstrata e conceitual, como os que estdo relacionados

a microscopia.

Sobre a frequéncia que utilizavam os recursos tecnoldgicos, observamos algumas
variagdes quanto a sua constancia (Figura 2). Todos os professores (n=45) justificaram que a
utilizacdo de recursos tecnolégicos estd, frequentemente, condicionada a disponibilidade da
sala de informatica ou ao horario/cronograma previamente estabelecido pela coordenacdo
pedagdgica. No entanto, observamos que muitos professores utilizam o seu préprio recurso,
como o notebook possibilitando uma frequéncia maior.

= Todo dia

Quando disponivel
= Duas vezes na semana
= Uma vez na semana

As vezes

13

Figura 2. Frequéncia de utilizagdo dos recursos tecnoldgicos por professores nas escolas.
Fonte: Os autores, 2023.
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4.2. Planejamento e aplica¢ao das intervencdes envolvendo o
uso das TICS

Os dados coletados e analisados, bem como a observacgao realizada pelos licenciandos
durante a disciplina de PCC VI serviram para subsidiar a elaboragao e aplicacdao de uma proposta
de intervencdo, que tinha como objetivo discutir o uso das TICs no ambito educacional,
possibilitando uma reflexdo critica do uso dos recursos tecnolégicos disponiveis na escola.

A elaboracdo da proposta de intervencdo e avaliagao possibilitou aos discentes, futuros
professores, refletirem sobre a utilizacdo das tecnologias educacionais na pratica pedagdgica e
o papel do professor neste processo. Ainda, permitiu, conhecer as TICs e suas aplicagdes no
Ensino de Ciéncias e Biologia, bem como interagir e desenvolver atividades envolvendo alguns
recursos tecnoldgicos, procurando analisar quais ferramentas seriam mais adequadas a
determinados conteudos e para a realidade dos alunos.

Os licenciandos foram instigados a refletir sobre as possibilidades da viabilidade e
aplicacdo dos recursos tecnoldgicos utilizando contetddo das disciplinas de ciéncias e biologia.
Pode-se inferir que as atividades proporcionaram aos discentes do curso, conjecturar como
utilizar a tecnologia para contribuir com o processo de ensino e aprendizagem, considerando a
realidade da escola e o cotidiano dos alunos no qual as atividades se desenvolveram.

A proposta de interveng¢do desenvolvida no ensino médio ocorreu em duas turmas do 22
ano. Foram elaborados dois videos, um com o conteudo relacionado aos répteis e outro com
conteudo relacionado as aves, explorando as caracteristicas bdsicas, morfologia e fisiologia e os
principais representantes do grupo, sua importancia ecoldgica e econémica. Ambos foram
editados com auxilio do programa Movie Maker®. Os videos foram expostos para as duas turmas
e disponibilizados em um canal do YouTube®, denominado Biologando?, o qual foi elaborado
pelos licenciandos. Por meio da rede social Instagram® foi desenvolvida uma atividade
interativa, na qual os discentes da escola foram convidados a participar, assistindo aos videos
para responder posteriormente as questdes de uma enquete sobre tematicas relacionadas aos
dois grupos de animais.

Observou-se que o uso do video e das redes sociais auxiliaram significativamente o
desenvolvimento dos conhecimentos sobre aves e répteis, uma vez que os alunos passaram a
responder as perguntas da enquete, acessando os videos por meio do computador e do celular,
tornando a aprendizagem mais dindmica e permitindo que os discentes pudessem esclarecer
dividas, questionamentos na sala de aula. A utilizacdo de videos no Ensino de Ciéncias tem sido
uma pratica que possibilita explorar os conteidos de forma mais real, uma vez que eles
permitem que o professor explore imagens de espécies animais, sua distribuicdo geografica,
bem como sua importancia para o ecossistema do qual fazem parte; sendo possivel aos alunos
acessarem os conteudos fora da sala de aula, o que promove uma maior motivacdo nos mesmos
(SILVA e SALES 2015; ARROIO e PEREIRA, 2017).

Os videos em um canal no YouTube® possibilitaram que os discentes se sentissem a

1 0s videos e canais desenvolvidos e aplicados pelos licenciandos estdo disponibilizados no canal Biologando e podem ser acessados
em: <https://www.youtube.com/channel/UCjgXfET40ShTYQOfUKgBgTg>.
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vontade quanto ao tempo e a quantidade de vezes para visualizar os conteudos expostos. Apds
a visualizacdo estes responderam as enquetes disponibilizadas no canal do Instagram?®.
Constatou-se que ambos os recursos auxiliaram no processo de ensino e aprendizagem,
possibilitando aos discentes a participarem de forma mais efetiva das discussdes em sala de aula
e nas respostas das enquetes. O conteudo relativo as aves obteve 14 visualizacbes e, o video
com o conteudo de répteis, 23 visualizagGes. Percebeu-se ainda que, as mesmas quantidades de
respostas estavam presentes nas enquetes do Instagram®, permitindo-nos inferir que os videos
motivaram os estudantes de tal forma, que estes buscaram as redes sociais para concluir as
atividades.

As propostas de intervengao desenvolvidas no ensino fundamental ocorreram em turmas
na modalidade regular (72 ano), e EJA (82 e 92 ano). Na turma do 72 ano, os discentes estavam
estudando o conteudo relacionado aos poriferos e cnidarios. Como a escola se localiza préoximo
a regido de praia, eles foram instigados a utilizar o celular e/ou maquina fotografica, para
registrar imagens destes animais e dispor no grupo do WhatsApp® criado para esta finalidade.
As imagens capturadas pelos discentes foram impressas em 10 x 15 e estes selecionaram e
recortaram as fotos para montar um mural expositivo para toda escola, destacando as principais
caracteristicas dos dois grupos de animais, bem como a importancia ecoldgica deles.

Pode-se dizer que tem sido verificado que a utilizacdo das redes sociais, como o
WhatsApp®, possibilita maior interacdo, podendo servir de mola propulsora para iniciar
discussdes e comentdrios acerca do conteudo em sala, permitindo ao professor modificar sua
pratica pedagdgica, tornando-a mais participativa a medida que interage com os alunos por
meio da media¢do pedagdgica. Porém, as pesquisas mostram que ainda existe resisténcia dos
professores e das escolas em utilizar as redes sociais como ferramenta no processo de ensino e
aprendizagem (NERY e VERMELHO, 2018; ALVES e SILVA, 2019).

As atividades desenvolvidas com turmas do 82 e 92 ano ocorreram com alunos na
modalidade de ensino da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Foi explorado o assunto sobre a
era Mesozoica e os seus trés periodos: o Tridssico, o Jurassico e o Cretaceo, focalizando os
dinossauros. Durante a intervencdo foram utilizados videos sobre a era Mesozoica do
documentario especial da Net Geo “A histéria da Terra”, do canal A natureza manda” com o
video “O ultimo dia dos dinossauros”.

Durante os videos os alunos utilizaram éculos de realidade virtual (6culos 3D), o que
possibilitou uma maior interagdo e possibilidades de aprendizagem, estimulando os alunos a
vivenciarem conteldos abstratos de forma mais aprazivel e motivadora. Os alunos da EJA sdo
adolescentes, jovens e adultos que por algum motivo nao estudaram na idade correta. Almeida
et al. (2021) enfatizam que é necessario analisar a utilizagdo das TICs na EJA, considerando as
concepcoes da escola e dos educadores, bem como todo o contexto e dimensdes que envolvem
o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, o acesso e a utilizacao das TICs, possibilita
expandir os conhecimentos, proporcionando autonomia aos alunos. Um dos obstaculos
apontados como desafiadores na EJA é a formacdo dos educadores, portanto, se faz necessario
politicas publicas que invistam tanto na formacdo inicial como na formacgdo continuada destes
profissionais (SILVA e CAMARGO 2016, ALMEIDA et al.; 2021).
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5. Consideracgoes Finais

Nos ultimos anos, as TICs tém se inserido no cotidiano das pessoas de forma a
proporcionar verdadeiras mudangas em praticamente todos os setores da sociedade moderna.
Portanto, a inclusdo digital € uma necessidade politica, social e cultural. A inser¢ao das TICs no
Ensino de Ciéncias evidenciou a necessidade de mudancas na pratica pedagogica diaria, na
organizacao do conhecimento e das informagdes, assim como na organizagdo do trabalho
pedagdgico.

Verificamos que quando disponiveis os professores utilizam as ferramentas tecnolégicas
nas aulas de Ciéncias e Biologia, e que todos acreditam que elas facilitam e auxiliam no processo
de ensino e aprendizagem, principalmente nos contelddos que sdo mais complexos e abstratos
para os alunos. As ferramentas tecnoldgicas mais utilizadas sdo o computador e o projeto
multimidia.

Podemos inferir também que a elaboracdo e execucdo das propostas de intervencao
utilizando videos, redes sociais e fotografia, proporcionaram aos alunos da pratica pedagdgica
IV, vivenciar, discutir, refletir e enriquecer as aplicagdes e os processos da utilizacdo das TICs na
aprendizagem de Ciéncias, bem como analisar que recurso seria mais adequado a determinados
contetdos/conhecimentos e a realidade dos alunos. Considerando que as TICs podem
possibilitar melhoria no processo de ensino e aprendizagem a medida que desafia o aluno a
desenvolver competéncias e habilidades, conduzindo os mesmos ao desenvolvimento
intelectual e social, uma vez que, por meio das TICs eles podem alcancar os objetivos de
aprendizagem escolar e se tornarem capazes e habilitados para a insercdo no mercado de
trabalho, alcancando a interacdo social e profissional. Se faz necessario incluir na formacao
inicial e continuada dos professores oportunidades para que os mesmos possam analisar
criticamente o Ensino de Ciéncias sob a dtica da utilizagdo ou nao das TICs, capacitando-os para
criar e avaliar recursos didaticos que envolvam as TICs para o Ensino de Ciéncias.
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